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Grundwissen Mathematik 9 . Klasse § WELFEN-
GYMNASIUM _
Wissen Aufgaben/Beispiele Losungen SCHONGAU
Quadratwurzeln: 1.Berechne (ohne TR): 1. a)1,2
Va,a _.0 |s’F dle.Jenlge nu.:htnt?gatlve Zahl, d.eren Quadrat a ergibt. W wr: b) \/E b) 2
D.h.: Va ist die nichtnegative Lésung der Gleichung 64 c)0,6
x2=a. 2 9 5
v (—0,6 d) 1= =
Irrationale Zahlen: V( ) ) 16 d) 4
Es gibt Zahlen a > 0, fiir die v/a keine rationale Zahl ist. Irrationale Zahlen 2.Erganze d‘en”Sat?bggmn. dU'jCh »J‘Edé", »Manche” )
lassen sich als unendliche, nichtperiodische Dezimalbriiche schreiben. oder ,Keine”. Gib jeweils ein Beispiel an: 2. a) Jede” (2.B.V3)
Reelle Zahlen R: a) ... irrationale Zahl ist eine reelle Zahl. b) ,Manche” (z.B.v3 e Rund /3
Rationale und irrationale Zahlen ergeben zusammen die Menge der b) ... reelle Zahl(en) ist eine (sind) irrationale ist irrational, aber -4 € R aber -4 ist
Reellen Zahlen R. Zahl(en). nicht irrational)
Rechnen mit Quadratwurzeln: 3.Ziehe teilweise die Wurzel: 3. a)=149-3=+/49-/3 =73
- Fiir alle aeR gilt: va? = |a| a) V147 b)=+v/25d%-d =5 - dvd
b) V2543
>+Va-vb=+a-b ,Multiplikationsregel” 4.Vereinfache (ohne TR): 4. a)=5-(6—1+2)=7/5
a) 6v5 — /5 + 21/5 b)=v9%a%*-a—+Va?2-a=
>Va:vb=+Va:b ,Divisionsregel” b) VOa® —a? — 3a%/a —ava
Aber: Va++vVb =Va+b
Binomische Formeln: 5.Schreibe als Produkt mit den binom. Formeln: 5. a) (10x)2 —2-10x-7 + 72
. . 100x?> — 140x + 49 = (10x — 7)?
b)? = a® + 2ab + b? 1.b he Formel )
> (a + b)" = atrRROs: inomische Forme b) 3a® + 30a + 75 b) 3(a% + 10a + 25) = 3(a + 5)2
> (a- b)> = a®* — 2ab + b* 2. binomische Formel 6. Ergdnze zu einer binomischen Formel:
2 _ 2 - 2 2
> (a + b)(a- b) = a®> — b’ 3. binomische Formel 3) 0,16b7 — A+ VV= (0,4b — 6c) 6. a)=0,16b% - 4,8bc + 36c
b)—=7*+A+2=(AoV)? = (0,4b — 6¢)
16 1 1
b) = —r* +-v2r? +2
: . 2
7. I\;Iaglf_uz den l(\len>n(3r) rational: - (lrz + \/z)
a , y =
Vy+V6 _ -6)(Jy-v6) _ _
b) V3 7. a).. = Toee - \/; V6
B .= BED g
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Quadratische Funktionen und Gleichungen

Eine Funktion der Form f:x — ax®+ bx + ¢ ; (a # 0) heiRt
guadratische Funktion.

Der Graph einer quadratischen Funktion heiRt Parabel.

Der hochste bzw. tiefste Punkt des Graphen heilt Scheitel.

[\
I Vs

f(x) =ax*+bx+c
fx)=alx—d)?+e

Allgemeine Form:
Scheitelpunktform:

8. Gib zu den abgebildeten Parabeln jeweils die
Scheitelpunktform
an:

8.

fx) = —(x+1)?+3
g() =5 (x—2)* — 1

—> Scheitel S(d|e) 9.
Nullstellenform: f(x) =alx—x1): (x—2x3) a) f(x) = —3(x? + 8x)% — 50
- Nullstellen bei (x;|0) und (x,|0). 9. =-3x%+2-4x+16 —16) —
a) Bringe den Funktionsterm der Funktion f mit 50 = —3(x+4)>+3-16 — 50
Bedeutung des Formfaktors a: f(x) = —3x2 — 24x — 50 auf die =-3(x+4)?*-2
- a> 0 - Parabel nach oben geotffnet Scheitelpunktform. b) Gtist eine nach unten
- a < 0 - Parabel nach oben geéffnet geoffnete Parabel, die enger als
- |a| > 1 > Parabel ist enger als die Normalparabel b) Beschreibe den Graphen g der Funktion f die Normalparabel ist.
- |a] <1 - Parabel ist enger als die Normalparabel moglichst genau. lhr Scheitel liegt bei S(-4]-2).
Quadratische Gleichungen: 10. Bestimme die Anzahl der Losungen und, soweit 10.

Eine quadratische Gleichung der Form ax*>+bx+c=0 , a+ 0
hat die Loésungen

- /p2 —
X12 = % (Losungsformel fiir quadratische Gleichungen)
Der Term D = b? — 4ac heiRt Diskriminante.
Es gilt:

- D =0 - Genau eine Losung
- D >0 - Zwei Lésungen
- D <0 - Keine Losung

vorhanden, die Losungsmengen:

a) 2x*+8x—-42=0;
b) -x*+6x—-9=0;
c) 3x2-9x+24=0;

a) 2 Losungen

X = —7;x2 = 3
b) Eine Losung
x =3

c) Keine Lésung
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Gleichungssysteme mit drei Variablen:
- Einlineares Gleichungssystem mit drei Gleichungen kann man mit
z.B. dem Einsetzungsverfahren I6sen:
e Lose eine Gleichung nach einer Variablen auf und setze
diesen Term in beide anderen Gleichungen ein
e LoOse das entstehende Gleichungssystem mit zwei
Gleichungen und zwei Unbekannten.
Funktionsterme von Parabeln bestimmen:
- Wahle ein fiir die Situation moglichst passendes
Koordinatensystem
- Stelle darin die Gleichung der Parabel auf
- Je nach Fragestellung ist z.B. der Scheitel oder Nullstellen gesucht
Schnittprobleme:
- Schnittpunkte zweier Funktionsgraphen werden bestimmt, indem
man die Funktionsterme gleichsetzt

11.

12.

13.

Lose das Gleichungssystem rechnerisch:

N 3x+2y+z=3

M x—y+2z=6

(my 2x+2y—z=-2
Bei einem Schiilerwettbewerb im KugelstofRen
wird die Kugel im Punkt A aus einer Héhe von 2m
schrag nach oben gestoRen. lhre Flugbahn ist
parabelférmig. Ihren hochsten Punkt H hat die
Parabel in einer Hohe von 4,5m.
H liegt in waagrechter Entfernung 5m von A
entfernt. Welche Weite erreicht der Stol3?
Bestimme die Anzahl der Schnittpunkte von
f(x) = 2x* —4x +1undg(x) = —2x + ¢
in Abhangigkeit vom Parameter t.

11.

12.

13.

Losung:
x=Ly=-1,z=2
Parabelpunkte A(0|2), H(5|4,5)
H ist der Scheitel

Beachte:

Auch B(10/2) liegt auf Gt.

f(x) = —0,1x® +x + 2
Nullstelle von f: x = 11,708(m)
2x2 —4x +1 = —2x + t
2x2—2x+1—-t=0
Diskriminante: D = 8t - 4
t> % = Zwei Schnittp.

t= % = Ein Beriihrp.

t< % = Kein Schnittp.

Wahrscheinlichkeit verkniipfter Ereignisse

Die Ergebnismenge Q beinhaltet alle Ergebnisse eines Zufallsexperiments.
Zerlegt man die Ergebnismenge in zwei Ereignisse A und B, erhalt man vier
Schnittmengen:

A NB ,AundB treten ein” —
A N B ,Atritt nicht ein und B tritt ein“ A A
A N B A tritt ein und B tritt nicht ein” B|lAnB ANB B
A NB ,AundB treten nicht ein” — — —
lies: A N B , A geschnitten B“ B ANB|ANB B
Diese Schnittmengen kénnen in einer A B

Vierfeldertafel dargestellt werden (siehe rechts)

Die Vereinigungsmenge A U B ist die Menge der Ergebnisse, die
- nurzuAgehéren (d.h. A N B) und
- nurzuBgehéren (d.h. A N B) und
- zuAund B gehoren (d.h. A N B)
>AUB=ANB+ANB+ANB
=A+B—-ANB
lies: A UB ,Avereinigt B”

14.

Laut einer Umfrage eines Fitness-Studios achtet

jeder fiinfte Befragte sehr auf seine Ernahrung

(E). Von diesen Befragten gaben 60% noch

zusatzlich an, auch taglich Sport (S) zu machen.

Von den insgesamt 500 Befragten gaben

immerhin 125 Personen an, taglich Sport zu

machen.

a) Vervollstandige die Vierfeldertafel mit den
absoluten Haufigkeiten.

b) Beschreibe S N E in Worten und bestimme
H(SNE), h(SN E) sowie h(S U E)

14.

a)
E E
S 60 65 125
S 40 335 375
100 400 500

b) S N E: Eine zufillig ausgewihlte
Person achtet auf die Ernahrung
und macht nicht taglich Sport.

H(SNE) =40
h(§nE)=%=8%
h(SUE)

=h(S) + h(E) —h(SNE)

375 , 100
= Zoo T 50 — 8%
= 75% + 20% — 8%
=87%
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Ahnlichkeit und Strahlensatz

Dreiecke sind dhnlich, wenn sie
e im Verhaltnis ihrer Seiten Gbereinstimmen (S:S:S - Satz)
e in zwei Winkeln Gbereinstimmen (WW - Satz)

Wird eine Figur im MaRstab k vergroRert bzw. verkleinert, so nennt
man die Bildfigur F2 und die Originalfigur F1 zueinander dahnlich
(Fy ~ Fp).

Es gilt:

Jede Strecke in F1ist k-mal so lang wie die Strecke in F;.

Jede Flache in F1ist k>-mal so groB wie die Flache in F..

Jede Volumen in F1ist k3-mal so gro wie das Volumen in F..

Grundvoraussetzung fiir die Anwendung der Strahlensatze:
Eine Geradenkreuzung wird von einem zwei parallelen Geraden
geschnitten.

Es gilt:
- Die Lange zweier Strecken auf der einen Geraden verhalten sich
wie die Langen der entsprechenden Strecken auf der anderen

a b
Geraden = z.B. :1 = 71

- Die Langen der ausgeschnittenen Parallelenstrecken verhalten
sich zueinander wie die Entfernungen ihrer entsprechenden
Endpunkte vom Kreuzungspunkt. = z. B. a_4a

c
Lang _ Lang
Kurz - Kurz

Merkhilfe:

15. Es gilt:
kllhllg.
Ergdnze die
folgenden
Gleichungen.

QIva T

16. In der Zeichnung ist g parallel zu h.
Berechne die Langen von x und y.

17.Begriinde, dass die beiden Dreiecke ABC und
AB,C; ahnlich sind und beschreibe deren
Eigenschaften.

15.

16.

17.

b __e d_a_
c 5’ e b’
p_c+b_f+e.

q b e’

e+f b+c

" =

e e V-
3 45’7 7,5
Losung:
x=6undy = 3,75

Dreiecke sind dhnlich wegen

dem WW-Satz

Eigenschaften:

- Winkel sind gleich grof3

- Streckenverhaltnisse sind
gleich

- Seitenlangen der Bildfigur
sind k-mal so lang

- Flacheninhalt der Bildfigur
ist k*-mal so groR
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Potenzfunktionen und n-te Wurzel 18. Beschreibe den Verlauf der beiden Funktionen. 18.
Potenzfunktionen: f(x) = ax™ a) g(x)=-3x° a) ,Von unten nach unten”
n-te Wurzeln: Fiir a > 0 versteht man unter Y/a die nichtnegative b) h(x) = 2x° b) ,,Von oben nach unten”
Lésung der Gleichung x™ = a; (n € N) 19. Vereinfache und gib das Ergebnis als 19. a) 3% ) 3§ _ 3%% _ 3% _ %35
] : A 1 Wurzel an: 9 7 9 7 5
Schreibweise: Va = an Py b)23:22 = 212 = 271 = L
b ki . a)V3-33 ) 2% 425
Potenzen mit rationalen Exponenten: Fiir a = 0 gilt: . ) 2
v, 4 —P b) V/29:4/27 NG 1
ai = Va =(\/E) ;(pEZ,qEN) )i/s_\/g C)(53) = 518 = \/g
Rechengesetze: Gleiche Basis Gleiche Exponenten ¢ .39 3.
g a - aS = a'ts i e (F:l - b)" 20. Vereinfache: 20. ... 2 ;/_8 +5 i2/_125
ot = g a”:b" = (a:b)" 2-316 +5- 3250 =§/._2. 2+5.5.§/_2
Potenz einer Potenz: (a")° = a”™* (a,b € Q*,r,s € Q) =VZ-(4+25)=V2-29
Satz des Pythagoras 21. Berechne die fehlende 21. ¢ =+v169cm = 13cm
In einem rechtwinkligen Dreieck sind die beiden Seitenlange, den S g, A=2.5cm-12cm = 30cm?
Quadrate der Katheten zusammen genauso groR b2 C Flacheninhalt sowie den 2
. a2 . U=30cm
wie das Quadrat der Hypotenuse. Umfang des Dreiecks.
Es gilt: a2+ b%=c? A B 22. Gegeben ist eine quadratische Pyramide mit der 22 h~26cm
(falls der rechte Winkel bei Cist!) Grundkante a = 6¢m und Seitenkante s = 5cm. 'h 7 éicm
c2 Berechne die Seitenhéhe h, und die @
Berechnung an Figuren und Kérpern: Pyramidenhdhe h. [
- HE i ichseiti ieck: h =2 23. Berechne das : -
Hohe h im gleichseitigen Dreieck: h 5 V3 vseny| 3. d = \/152 T152 = \/222,750m
Di le d im Quadrat: d = avZ Volumen des e
- Diagonale d im Quadrat: @ = a - | e a=+d2 —42 = /206,75cm
- Raumdiagonale dg im Wiirfel: dz = a3 | e V = 172,5cm®
Trigonometrie 24. Berechne die Lange der Basis eines gleich- 24, sin250 = %c &
Im rechtwinkligen Dreieck ABC gilt: schenkligen Dreiecks, dessen Schenkel 4 cm lang - S - F_
- gin o = Gegenkathete  a sind und deren Winkel an der Spitze 50" betréagt. ¢c=2-b-sin25° Yo
fypotenuse ¢ 25. Ein 35m hoher Turm wirft mittags einen 18m ¢ =3,4cm
— — 35m
T 008 X= o otenuse ¢ langen Schatten auf den Boden. Unter welchem | 25. tan o< = —— My s
_ Gegenkathete _ a Winkel treffen die Sonnen- -1(35
- tang =——mm=-— &= tan —) = 62,8°
Ankathete b strahlen auf den Boden? K (13) )
enu i i 26. Sinussatz: —— = ——
im beliebigen Dreieck ABC gilt: Hypotenuse 26. Berechne, wie weit das 4 - ~sin50°  sin6o
S ' a _ b _ ¢ Haus A vom Haus C | h=— . sin 60° ~ 56,5m
Inussatz: == = sing _ siny entfernt ist (Luftlinie). S cing S 50°
Kosinussatz: a® = b*+ ¢* — 2bc - cosa (analog fiir b2 und c?) 27. Vereinfache: 22% . cosa am %}” 27. ——:sina-cosa =1
sina }‘i;' h alkaf 3
sina 28. Es gilt: cos 60° = % 28. sin 60° = g; tan 60° = V/3;

=tana

Es gilt allgemein: sin 2 @ + cos®* @ = 1 und
g & cosa Ermittle sin 60°, tan 60° sowie cos 120°.
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